Requested Patent: DE3504167A1 



Title: 

METHOD AND APPARATUS FOR SCRUBBING FLUE GAS WITH FLOWABLE 
ABSORBING MATERIAL PURSUANT TO THE AIR FLOW ATOMIZATION 
PRINCIPLE ; 

Abstracted Patent: US4682991 ; 

Publication Date: 1 987-07-28 ; 

Inventor(s): STEVEN HUBERT (DE); GRETHE KLAUS (DE) ; 

Applicant(s): STEINMUELLER GMBH L _C (DE) ; 

Application Number: US19860827787 19860207 ; 

Priority Number(s): DE19853504167 19850207 ; 

IPC Classification: B01 D3/26; B01D53/18 ; 

Equivalents: DK46386, EP0190688, A3 ; 

ABSTRACT: 

A method and apparatus for scrubbing flue gas that is charged with noxious material. Scrubbing 
is accomplished via flowable absorption material in a gas-scrubbing unit having an atomizing 
device with at least one independent nozzle in which, pursuant to the air flow atomization 
principle, the absorbing material, as atomizing material, is atomized in parallel flow with a gas, as 
an atomizing medium, to form a fine droplet stream while at the same time the atomizing material 
and the atomizing medium are intensely mixed. Atomizing material is introduced into a nozzle in 
such a way that the material forms a film on one side of an atomizer edge disposed in the nozzle. 
Each atomizing medium stream is split into two partial streams. One of these partial streams is 
passed through a given nozzle in such a way that it passes over the film of atomizing material in 
the direction toward the nozzle outlet, so that the film is forced toward the outlet, where it is 
atomized via the atomizer edge, as is passes thereover, to form a fine droplet stream. The other 
partial stream is passed through the nozzle on that side of the atomizer edge remote from the film 
of atomizing material, where it is mixed with the fine droplet stream. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von Rauchgasen mit Additivsuspensionen nach dem Prinzip der 
Luftstromzerstfiubung 

Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von schadstoff- 
beladenen Rauchgasen mit Additivsuspensionen in einer 
Rauchgasreimgungsantoga nach dem Prinzip der Luftstrom- 
zerstaubung, wobei ein Toil oder die Gesamtmasse des 
Rauchgasstromas einen oder mehrere DQsenapparate (d) 
durchstrdmt, die aus einer oder merireren, f lechen oder rota- 
tionssymmetrischen Einzeldusen (1) bestehen und in jeder 
Einzelduse (1) die Additrosuspension einen Rim an der Du- 
sanwand (8) bildet. wejcher vom Rauchgas in Richtung Du- 
senaustrittsoffnung uberstromt, getrieben und beim Aus- 
strornen aus der Ousenoffnung ubereine Zerst§uberschnei- 
de (9) unter gletchzertiger intensiver Vermischung beider 
Stoffstrome - bedingt durch dieRelativgeschwindigkeitzwi- 
schen beiden gtrdmen - zerstaubt wird, und das Anbacken 
m von nichtreagierter und reagierter Substanz an der Duse 
f durch das Ausstrfi men von Rauchgas aus einer zweiten, auf 
* der anderen Sehe der Zerstauberschneide (9) gelegenen 
Dusendffnung (1Q) verhindert wfrd 
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SchutzansprQche 



1. Verfahren zur Reinigung von schadstoffbeladenen Rauch- 
gasen mit Additivsuspensionen in einer Rauchgasreini- 
gungsanlage nach dem Prinzip der Luftstromzerstaubung, 
dadurch gekennzeichnet, JaB ein 
Teil Oder die Gesamtmasse des Rauchgasstromes einen Oder 
mehrere DOsenapparate durchstrdmt, die aus einer Oder 
mehreren, flachen oder rotationssymmetrischen Einzeldli- 
sen bestehen und in jeder EinzeldQse die Additivsuspen- 
sion einen Film an der DQsenwand billet, welcher vom 
Reuchgas in Richtung DQsenaustrittsO/fnung Oberstrdmt, 
getrieben und beim AusstrOraen aus der DOsenQffnung Ober 
eine Zerstauberschheide unter gleichzeitiger intensiver 
Vermischung beider Stoffstrbme - bedingt durch die Rela- 
tivgeschwindigkeit zwischen beiden Str6men - zerstaubt 
wird, und das Anbacken von nichtreagierter und reagier- 
ter Substanz an der DQse durch das AusstrBmen yon Rauch- 
gas aus einer zweiten, auf der anderen Seite der Zer- 
stauberschneide gelegenen DQsenbffnung verhindert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB in Fall der rotationssymmetri- 
schen DUse der Suspensionsstrom und/oder der Rauchgas- 
strom in der DUse in gleicher oder entgegengesetzter 
Drehrichtung verdrallt werden. 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichne t , daB statt 
eines Teilstromes des Rauchgases auch Luft oder bampf 

< 
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als Zerstaubungsmedium verwendet wird. 



4^ Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, d a - 

d u r c h gekennzeichnet, daB als 
Additivsuspension eine Mischung aus Wasser und Kalkhy- 
drat Oder Kalkstein mit einem Feststoffanteil zwischen 
6 und 30 Gewichtsprozent verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, d a - 

(lurch gekennzeich n e t , daB das 
MassenstromverhSltnis zwischen Zerstaubungsmedium und: 
Zerstlubungsgut mit mindestens Qi3 gewahlt wird, jedocb 
in Richturig grOBer we rd en der Werte beliebig sein kann. 

6., Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, d a - 

d u r c h gekennzeichnet, daB zur Er- 
zeugung der erf order lichen TropfengreBe in einer nassen 
Rauchgaswasche der DOsenvordrucfc des Zerstaubungsmediums. 
mindestens 100 mm Ws gewahlt wird. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, d a - 

d u r e h g ekennzeichnet, daB zur 
Rauchgasreinigung in einem als SprOh-Absorptions-Troek- 
ner ausgelegten Apparat der Dftsenvordruck des Zerstau- 
bungsmediums gr&Ber als 500 mm Ws gewahlt wird, wenn das 
Massenstromverhaitnis zwischen Zerstaubungsmedium und 
Zerstaubungsgut kleiner als 1 1st. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, d a - 

d u r e b g ekennzeichnet, daB zur 
Rauchgasreinigung in einem als SprOh-Absorptions-Trock- 
ner ausgelegten Apparat der Dflsenvordruck des Zerstau- 
bungsmediums mindestens 100 mm Ws betragt, wenn die Mas- 
senstrpme des Zerstaubungsmediums und des Zerstaubungs- 
gutes Im Vernal tn is zueinander grdBer als 1 gewahlt 
werden. 

./. 
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Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3 und 5, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB im 
Fall der Rauchgasreinigung mit Trockenaddltlv statt 
Additivsuspension Wasser als Zerstaubungsgut zur Rauch- 
gaskonditionierung vor dem Reaktor verwendet wlrd. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, d a - 
d u r c h gekennzeichnet, daB das 
Zerstaubungsgut ohne einen fOr die Zerstaubungsqualitat 
relevanten DOsenvordruck zur DQse gefOrdert wird. 

Verfahren nach einera der AnsprOche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet , daB jedes 
beliebige Tei 1 lastverhaitnis im Betrieb der Rauchgas- 
reinigungsanlage fOr Massenstromverhaitnisse zwischen 
Zerstaubungsmedium und Zerstaubungsgut grOBer als 2 bei 
gleichbleibender Zerstaubungsqualitat durch die gegen- 
seitig voneinander nahezu unabhangige Variation der 
Einzelstrome gewahlt werden kann. 

2. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 10, d a ^ 
d u r c h - gekennzeichnet, daB die 
erforderliche Zerstaubungsqualitat fOr jedes beliebige 
Teillastverhaitnis im Betrieb der Rauchgasreinigungsan- 
lage und Massenstromverhaitnisse zwischen Zerstaubungs- 
medium und Zerstaubungsgut im Bereich 0,3 bis 2 durch 
die gegenseitig voneinander unabhangige Variation der 
L.nzelstrfime gewahrleistet wird. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zerstaubungsgut nicht wie in Anspruch 1 gekennzeichnet 
Ms Film an der DOsenwand die DOse durchstrOmt, sondern 
in Form von Einzelstrahlen quer zur StrOmung des Zer- 
staubungsmediums zugegeben wlrd, und die Zerstaubung 
nicht an einer Zerstauberschneide, sondern im Strom des 
Zerstaubungsmediums erfolgt. 

•../. 
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14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 12 und nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
itet , daB die Zerstaubung aus einer (Combination der 
YerfahrensausfOhrungen nach Anspruch 1 und 13 in einer 
DOse erfolgt. 

15. Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfabrens nach einem 
der AnsprQche t bis 13, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB in der Rauchgasreinigungsanlage 
ein Zersttubungsapparat (d) angebracht ist, der aus 
einer oder mehreren FlachdOsen Oder rotationssymme- 
triscben DQsen (1) besteht, und daB in jeder Einzel- 
dOse (1) aus einem fiber der Gesamtbreite bzw. dem Ge- 
samtumfang der Duse angeordneten ebenen oder ringfdr- 
migen Spa It (7) oder einer Anzahl von Einzeldffnungen 
das Zerstaubungsgut in die DOse eintritt, wobei die 
mit dem Film aus Zerstaubungsgut Oberdeckte DQseninnen- 
wand (8) in der am DQsenaustritt befindlichen Zerstau- 
berschneide (9) endet, wobei sich auf der anderen Selte 
der Zerstauberschneide eine zweite D0sen3ffnung (10) 
befindet* die die zweiseitige Umstrdmung der Zerstau- 
berschneide (9) ermdglicht, und wobei die DOsenquer- 
schnitte (3) derart ausgelegt sind, daB das ZerstSu- 
bungsmedium das Zerstaubungsgut - mit der fur die Aus- 
bi Idling eines kontinuierlichen, sich auf den DOsenaus- 
tritt zubewegenden Filmes erforderlichen Geschwindig- 
keit - Qberstrttmt, und wobei fOr rotationssymmetrische 
DOsen durch tangentiale ZufQhrung (a) in die DOse Oder 
durch DrallerzeugungskOrper die StrOmung des ZerstSu- 
bungsmediums und/oder des ZerstHubungsgutes gleich- 
oder gegensinnnig verdrallt werden kdnnen. 



./. 

BAD ORIGINAL 



- 5 - 



3504167 



L. I C. SteiimOUer GibH 5270 Suwersbach, den 05.02.1985 
Postfach 10 08 55/10 08 65 Pa 8501/HGi 8501 

HP/6re 



Patent- und Hi If sgebrauchsmusteranmeldung 



Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von 
Rauchgasen mit Additivsuspensionen nach 
dem P- nzip der Luftstromzerstaubung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Reinigung von schadstoffbeladenen Rauchgasen wit Addi- 
tivsuspensionen in einer Rauchgasreinigungsanlage nach dem 
Prinzip der Luftstromzerstaubung, wobei ein Teil oder die 
Gesamtmasse des Rauchgasstromes einen oder mehrere DOsen- 
apparate durchstrOmt, die aus einer Oder mehreren, flachen 
oder rotationssyinmetrischen EinzeldQsen bestehen und in 
jeder EinzeldOse die Additivsuspension einen Film an der 
DOsenwand bildet, welcher vom Rauchgas in Richtung DDsen- 
austrittsOffnung Oberstrorat, getrieben und beim AusstrOmen 
aus der DOsenOffnung Qber eine Zerstauberschneide' unter 
gleichzeitiger intensiver Vermischung beider Stoffstrdme - 
bedingt durch die Relativgeschwindigkeit zwischen beiden 
Strdmen - zerstaubt wird, und das Anbacken von nichtrea- 
gierter und reagierter Substanz an der DOse durch das Aus- 
strdmen von Rauchgas aus einer zweiten, auf der anderen 
Seite der Zerstauberschneide gelegenen : DOsenaffnung ver- 
hindert wird. 

Es sind Verfahren und Vorrichtungen zur Zerstaubung von 
Additivsupensionen in Rauchgasreinigungsanlagen bekannt, 
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die in AbMngigkeit von der Art der Reinigungsanlage auf 
verschiedenen Zerstaubungsverfahren basieren. 

So sind fOr Rauchgasreinigungsanlagen, welche als SprQhab- 
sorptionstrockner ausgelegt sind, z. B. Zerstauber nach dam 
M Rotary-Disk"-Prinzip bekannt. Diese Zerstauber bestehen im 
wesentlicben aus einer sich mit hoher Drehzahl drehenden 
Scheibe, welche mi t dem Zerst&ubungsgut beaufschlagt wird. 
Durch die entstehenden Fliehkrafte wird das Zerstaubungsgut 
flber den Rand der Scheibe geschleudert, wodurch ein hohlke- 
geliger Tropfenstrahl erzeugt wird. Das Rauchgas und die 
Additivsuspension werden an verschiedenen Orten in den Re- 
aktor gegeben. Eine optimale Vermischung der beiden Strdme 
kann unter diesen Bedingungen nicht erreicht werden. Es ist 
weiterhin damit zu rechnen, daB durch das VorbeistrOinen von 
Rauchgas Anbackungen an der Zerstauberscheibe gebildet wer- 
den, indem das Rauchgas mit der Additivsuspension an der 
nicht direkt beauf schlagten Seite der Scheibe reagiert und/ 
Oder berelts reagierte Substanz an solche Stellen transpor- 
tiert wird. Oufch die Anbackungen wird die Zerstaubungsqua- 
litat beeintrachtigt. Ein anderer Nachteil eines solchen 
Zerstaubers liegt in der Apparatur mit sich drehenden Kon- 
struktionselementen und der damit zusammenhangenden mecha- 
nischen Beanspruchung. 

Rauchgasreinigungsanlagen nach dem NaBwSsche-Verf ahren ar- 
beiten in vielen Fallen mit Druckzerstaubern. Bei sOlchen 
Zerst5ubern wird die Additivsuspension mit hohem Oruck der 
Zerst8uberdUse zugefOhrt. In verschiedenen AusfOhrungen 
wird die StrQmung der Additivsuspension in der DOse ver- 
drallt und beim AusstrOmen aufgrund der bei der Druckent- 
spannung entstehenden Krfifte zerstaubt. Im Vergleich mit 
anderen Zerstaubersystemen liefern die Druckzerstauber 
relativ groBe Tropfendurchmesser. Ein besonderer Nachteil 
Hegt jedoch darin, daB Druckzerstauber nur fQr den Ausle- 
gvngsdruck die geforderte Zerst3ubungsqualit8t liefern und 
deshalb fOr den Teil lastbetrieb relativ schlechte 
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Ergebnisse liefern. Diese Nachteile werden auch nicht da- 
durch beseitigt, daB verschiedene Nodif ikationen des Druck- 
zerstaubers berQcksichtigt werden. So wird z. B. eine DOse 
verwendet, die wegen des relativ groBen DOseninnenvolumens 
und der groBen DflsenaustrittsOffnung eine Beschleunigiing 
des Zerstaubungsgutes bereits in der DOse bewirkt. Durch 
Verdrallung der StrOmung entsteht beim Austritt aus der 
DOse ein relativ weiter hohlkegeliger Tropfenstrahl . Die 
weiter oben genannten Nachteile bezDglich der Vermischung 
zwischen Additiv und Rauchgas gelten auch hier. 

Die vorliegende Erfindung basiert daher auf der Aufgaben- 
stellung, daB in Rauchgasreinigungsanlagen, wel che entweder 
nach der SprQhabsorptionstechnik Oder als NaBwasche-Ver- 
fahren ausgelegt sind, eine hochqualitative Zerstaubung der 
Additivsuspension unter gleichzeitiger intensiver Vermi- 
schung mit dera Rauchgas auch fOr die Teil lastbetriebsweise 
erreicht werden soil - ohne Beeintrachtigung durch Anbak- 
kungen im oder am Zerstauber. 

Zur LOsung dieser Aufgabe wird nach der Erfindung vorge- 
schlagen, daB ein Teil Oder die Gesamtmasse des Rauchgas- 
stromes einen oder mehrere DOsenapparate durchstrSmt, die 
aus einer oder mehreren, flachen oder rotationssymmetri- 
schen EinzeldOsen bestehen und in jeder EinzeldOse die 
Additivsuspension einen Film an der Dusenwand bildet, wel- 
cher void Rauchgas in Richtung DOsenaustrittsSffnung 'Qber- 
strSmt, getrieben und beim Ausstrflmen aus der DQsendffnung 
Qber eine Zerstauberschneide unter gleichzeitiger intensi- 
ver Vermischung beider Stoffstreme - bedingt durch die Re- 
lativgeschwindigkeit zwischen beiden StrOmen - zerstaubt 
wird, und das Anbacken von nichtreagierter und reagierter 
Substanz an der DOse durch das Ausstramen von Rauchgas aus 
einer zweiten, auf der anderen Seite der Zerstauberschneide 
gelegenen DQsenOffnung verhindert wird. 

Zur ErhOhung des Zerstaubungseffekts und im Hinblick auf 
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elne besondere Sestaltung der dQsennahen Strfimung kOnnen im 
Fall von rotationssymmtrischen DOsen die MassenstrOme der 
Additlvsuspension und/oder des Rauchgases gleichsinnig 
Oder gegensinnig in der DQse verdrallt werden. Als Zerstau- 
bungsmedium kdnnen statt eines Teilstromes des Rauchgases 
Luft Oder Dampf Anwendung finden. 

Als Additlvsuspension kann eine Mischung aus Wasser und 
Kalkhydrat oder Kalkstein mit einem Feststoffanteil zwi- 
schen 6 und 30 Gewichtsprozent verwendet werden. Zur Erzie- 
lung einer optimalen Zerstaubungsqualitat kann das Massen- 
stromverhaitnis zwischen Zerstaubungsmedium und Zerstau- 
bungsgut mit mindestens 0,3 gewahlt werden und in Richtung 
grfiBerer Herte beliebig groB sein. 

Zur Erzeugung der erforderlichen TropfengrOBe in einer nas- 
sen Rauchgaswlsche kann der DOsenvordruck des Zerstaubungs- 
mediums nit mindestens 100 mm Ws gewahlt werden. 

Zur Rauchgasreinlgung in einem als SprOh-Absorptions-Trock- 
ner ausgelegten Apparat wird der DOsenvordruck des Zerstau- 
bungsinediums aus dem Bereich Ober 500 mm Ws gewahlt, wenn 
das Massenstromverhaitnis zwischen Zerstaubungsmedium und 
Zerstaubungsgut kleiner als 1 ist. Wenn das Verhaitnis der 
HassenstrOme des Zerstaubungsmediums und Zerstaubungsgutes 
gr5Ber als 1 ist, wird der DOsenvordruck des Zerstaubungs- 
mediums mit mindestens 100 mm Ws gewahlt. 

Zur Rauchgasreinigung mit einem Trockenadditiv kann statt 
Additlvsuspension Wasser als Zerstaubungsgut gewahlt wer- 
den, um eine Konditionierung des Rauchgases vor dem Reaktor 
durchzuf lihren. Das Zerstaubungsgut kann ohne einen for die 
Zerstaubungsqualitat relevanten DOsenvordruck zur DOse ge- 
fOrdert werden. 

Es kann bei gleichbleibender Zerstaubungsqualitat jedes 
beliebige Teillastverhaitnis im Betrieb der Rauchgas- 
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reinigungsanlage fQr Massenstromverhaitnisse zwlschen Zer- 
staubungsmedium und Zerstaubungsgut grSBer als 2 gewShlt 
werden, indem die gegenseitlg voneinander nahezu unabhSn- 
gige Variation der EinzelstrBme mdgl ich ist. 

Die erforderliche Zerstaubungsqualitat kann fQr jedes be- 
liebige Tel llastverhSltnis im Betrieb einer Rauchgasreini- 
gungsanlage bei Massenstroinverhaitnissen zwischen Zerstau- 
bungsmediuin und Zerstaubungsgut ira Bereich 0,3 bis 2 ge- 
wahrleistet werden, indem die gegenseitlg voneinander nahe- 
zu unabhangige Variation der Einzelstrfime mSglich ist. 

Das Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 9, 11 und 12 kann 
dahingehend abgewandelt werden, daB das Zerstaubungsgut 
nicht wie in Anspruch 1 gekennzeichnet als Fira an der DQ- 
senwand die DQse durchstrSmt, sondern in Form von Einzel- 
strahlen quer zur StrOmung des Zerst8ubungsmediums zugege- 
ben wird, und die Zerstaubung nicht an einer Zerstauber- 
schneide, sondern ira Strom des Zerstaubungsmediums erfolgt. 
Die Zerstaubung kann auch aus einer Kombination der Verfah- 
rensausfQhrungen nach Anspruch 1 und Anspruch 13 in einer 
DOse erfolgen. 

Als Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach den 
AnsprOchen 1 bis 14 kann eine konstruktive Anordnung zur 
Anwendung kommen, wie sie im Patentanspruch 10 genannt ist. 

Die Anwendung des erf indungsgem3Ben Verfahrens ist mit 
Hilfe verschiedener Ausf Dhruncsbeispiele beschrieben: 

Figur 1: 

In einem vertikal aufgestellten; rotationssymmetrischen Be- 
haiter, der als SprQh-Absorptions-Trockner Oder NaBwascher 
zur Rauchgasreinigung ausgelegt ist, befindet sich der im 
Zentrum des Behaiterdaches angeordnete Zerstauberapparat d 
mit einer Zerst8uberd0se 1. Durch Zufiihrung a des gesamten 
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Rauchgases oder eines Rauchgasteilstromes oder statt dessen 
Luft oder Dampf von der Menge des Rauchgastellstromes zur 
Ofrse und durch ZufOhrung c der Additivsuspension wird ein 
dichter und weitgehend homogener Tropfennebel e erzeugt, 
der das zur VerfOgung stehende Reaktorvolumen ausfDllt. Ein 
Tell des Rauchgases oder - wenn Luft bzw. Dampf als Zer- 
stSubungsmedium dienen - das gesamte Rauchgas kann Qber die 
ZufOhrung b In den Behalter gegeben werden. 

Im Fall der Auslegung als SprUh-Absorptions-Trockner werden 
Reaktionsprodukte rait groBer TeilchengrBBe i m unteren Be- 
reich des Behaiters vom Gasstrom abgeschieden und Qber den 
Ausgang f abgezogen. Das gereingte, jedoch mit Flugstaub 
beladene Rauchgas verUSt den Behalter Qber den AuslaB g. 

lot Fall der Auslegung als NaBwascher scheiden sich die 
Tropfen fn unteren Tell des Behaiters weitgehend vom Rauch- 
gas ab und verbleiben zunachst in dem Qber dent AuslaB f 
stehenden Sumpf. Das Rauchgas wird Qber den AuslaB g abge- 
zogen und einem nicht dargestellten Tropfenabsacheider 
zugefflhrt. 

Der In Fig. 1 dargestellte Zerstauberapparat d besteht 
gemSB AusfOhrungsbeispiel im wesentlichen aus einer rota- 
tionssymmeirischen ZerstauberdQse t. Die ZufOhrunge: a fQr 
das Zerstaubungsmedium kfinnen derart angeordnet sein, daB 
durch tangentiale Einstrfimung eine verdrallte Str8mung des 
Zerstaubungsmediutns erreicht wird. Der verdrallte Haupt- 
strom des Zerstaubungsmediuras flieBt Qber den DQseneinlauf 
2 in den Dusendurchgang 3. Das Zerstaubungsgut flieBt durch 
die ZufOhrung c in die DOse und gelangt Qber das Verteil- 
system 4, 5, 6 zu der Qber den Umfang kontinuierlichen 
Cffnung 7. Der sich ausbildende Film auf der DOsenwand 8 
wird durch die StrSmung des Zerstaubungsmediums zur Zer- 
stauberschneide 9 getrieben. Ein Teil des Zerstaubungs- 
mediums strdmt Ober den Spelt 10 aus, wodurch Anbackungen 
an der DQse verhlndert werden. 
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Figur 2 und Figur 3; 

Als weiteres AusfOhrungsbeispiel dient ein NaBwascher klei- 
nerer bis mittlerer Leistungskapazitat (Fig. 2), bestehend 
aus einem vertikal aufgestellten, rotationssymraetrischen 
Behaiter mit Tauchrohr. Das Rauchgas strOmt Ober die tan- 
gentiale ZufQhrung a in den NaBwascher und durchstrOmt da- 
bei den Zerstauberapparat d. In Fig. 3 sind drei Ausfuh- 
rungsbeispiele flir den Zerstauberapparat d dargestellt: 

a) Der Zerstauberapparat, bestehend aus einer oder mehreren 
DQsen 1, ist in dem Zuf Qhrungskanal a mit reehteckigem 
Querschnitt angeordnet. Jede einzelne DQse besteht aus 
einem Venturikanal 2, 3 und der darin angeordneten 
Zerstauberschneide 9. Ober den in jeder Zerstauber- 
schneide befindlichen Verteilerkanal 4 flieBt das Zer- 
st8ubungsgut aus dem Spalt 7 aus und bildet einen Film 
Dber der Wand 8. Das Zerstaubungsmedium strGmt Ober die 
Wand 8 und Dber die andere Seite der Zerstauberschneide 
durch die Offnung 10. 

b) Eine oder mehrere Zerstauberschneiden sind, wie unter a) 
beschrieben, in einem als Venturikanal ausgebildeten Zu- 
lauf zum NaBwascher angeordnet. 

c) Mehrere Zerstauberschneiden sind, wie unter a) beschrie- 
ben, in einem als rotationssymmetrischer Venturikanal 
ausgebildeten Zulauf zum NaBwascher sternfOrmig auf 
einer Nabe 12 angeordnet. Das Zerstaubungsgut flieBt 
Ober den Zulauf c in eine Rohrleitung 4, die in den 
Ringkanal 5 in der Nabe 12 mOndet. Das Zerstaubungsgut 
flieBt wetter Ober die Verteilkanaie 6 durch die Dff- 
nung 7 auf die Wande 8. 

Figur 4: 

AusfOhrung eines NaBwaschers mittlerer und grOBerer 



./. 



- 12 - 



3504167 



Ulstungskapazitat rait mehreren tangentialen ZufOhrungen, 
z. B. a r , a 2 , a 3 , wobei jede ZufOhrung, wie in den Figuren 
2 und 3 beschrieben, ausgefflhrt wird. Die mengenmaBige Ver- 
teiiung van Rauchgas und Additivsuspension auf die ZufOh- 
rungen erfolgt in der Weise, daB das Rauchgas Oberwiegend 
durch die unteren ZufOhrungen und die Suspension Oberwie- 
gend Ober die oberen ZufOhrungen zustr6nrt. 
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